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INPOI'PAMA ®AXOBOI'O BCTYITHOT'O BUIIPOBYBAHHA
3 «XIMIi TA METOJAUKHU BUKJIAJIAHHS XIMII»
JJIS 3100YTTH CTyINEeHsl Maricrpa

3a cneniajabHicTIO 014.06. Cepennst ocBita (Ximis)

daxoBe BCTyMHE BUMPOOYBaHHS 3 «XiMii Ta METOAMKH BUKIAAAHHS XiMii»
TSt 3100y TTs cTyneHs: Marictpa 3a crenianbHicTio 014.06 Cepennst ocita (Ximis)
CKJIAJIA€ThCS 3 TAKWUX PO3JUIB: «3arajbHa Ta HeEOpraHiyHa Ximis», «OpraHiuHa
X1Mish», « T€XHOJIOT1l Ta METOAMKA HAaBYAHHS XIMIii».

BcerynmHuk Mae aHamizyBaTé TEOPETUYHI 3HAHHSI, TIOHATTS, 3aKOHU, 3 SKUMHU
B110yBalOThCS PI3HOMAHITHI XiMi4H1 ¥ (i13UYHI TIPOIIECH, JEMOHCTPYBATH CTYIMIiHb
pPO3yMIHHSI TIPOIIECIB, IO BiAOYBaIOThCS 3 XIMIYHUMH PEUOBHMHAMHU TIiJ] Hac
XIMIYHOI ~ peakilii, BUIBHO  KOPUCTYBAaTHCS  XIMIYHOIW  TE€PMIHOJIOTIEIO,
BUKOPHUCTOBYBATH Il 3HAHHS W YMIiHHS Uil PO3B’A3aHHS PO3PaXyHKOBHUX 3a/ad, a

TaK0>X 3aCTOCOBYBATH TE€XHOJIOTI] Ta METO/IM HAaBYaHHS B CY4aCHI CUCTEMI OCBITH.

3arajibHa Ta HeOpPraHiyHa Ximis

3arajbHi BizomocTi Ta OyaoBa pedoBuHM. [IpeamMer Ta meroam Ximii.
OcCHOBHI 3aKOHHU XiMii. 3aKOH 30€peXEeHHs MacH. 3aKOH CTaJOCTI CKJIaay. 3aKOH
EKBIBaJICHTIB. ['a30B1 3aKOHM Ta 1XHE 3aCTOCYBAaHHS I/ Yac CTEXIOMETPUUHUX
po3paxyHkiB. Teopis aroma ['igporeny 3a bopom. bymoBa atoma 3 Touku 30py
KBaHTOBO-MEXaHIYHUX VsBIEHb. [IOHATTS Tpo enexkTpoHHYy xmapy. KBaHTOBI
yucia, ixHa (izuuHa cyTb. ATomHI opOitani. [IpuHIUNM 3amOBHEHHS aTOMHHX
opOitaneit. CyqacHe ¢popMyTrOBaHHS NEPIOJUIHOTO 3aKOHY. [lepionuyuHicTh 3MiHN
XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB SIK MPOSB MEPIOIUUYHOCTI 3MIHU B €JIEKTPOHHHUX
KoH(irypauisx atomis. Mouunii 38’130k, IIpuposa 38 SI3Ky Ta CTPYKTypa HOHHHX
crioyiyk. BrmacTtuBOCTI peyoBMH 3 10HHMM 3B’si3kOM. KoOBaJleHTHHIA 3B’SI30K.
[TonsipHicTh 3B’s13Ky. ENEKTpUYHUN AUMOJbHUI MOMEHT 3B’SI3Ky W MOJICKYJIH B
miomy. EnextponeratuBhicTh enemeHTiB. CTymiHb OKHUCHEHHS. Hampsmoxk

XiMidHOTO 3B’s13Ky (O-, Tt 3B’si3km). [10Opuaum3aiis aroMHux opOitaneit. Tumm



riopuau3ariii Ta CTeXioMeTpisi MOJICKYJI.

Ximiuni mpouecu. IIBunakicte xiMiyHMX peakiiii. Enepria aktuBamii Ta
XIMIYHUMA TIporiec. BIiMB TemmepaTypu Ta Karajli3aTOpiB Ha BEIMYMHY EHeprii
aKTUBAIlli Ta MBHUIKICTh XIMIYHUX peakuii. Karamiz. TlonsaTTs nmpo mexanizm mii
KaTami3aropiB. BriuB KkaramizaTopiB Ha IMIBUIKICTh XIMIYHMX peakii. Bumau
KaTani3y. BukopucranHs kaTamaizaTopiB y BUPOOHUIITBI HAWBAXIIMBIIINX XIMIYHUX
npoayktiB. OOOpoTHI Ta HEOOOPOTHI XiMiuHI peakmii. XiMiyHa piBHOBAra.
KoncranTa ximiunoi piBHoBaru. [Ipuniun Jle [llatenbe 1 ioro 3acTocyBaHHS.

Po3uunu ii peakuii B BoaHuX po3umHax. PozumHu. MexaHi3m mpoiiecy
po3unHeHHs. Yuenns /[.I. MenneneeBa mpo po3unHu. Po3unHU sSIK quHaAMIYHA
cucrema. HacuyeHi, HeHacuueHl ¥ mnepeHacuyeHl po3uuHU. KoHIieHTparlis
po3unHiB. O0’eMHI i MacoBi CIIOCOOM BUPaKEHHS KOHIIEHTpAIlil po3unHiB. Teopis
CJCKTPOITUYHOI ~ Jucoriamii  (OCHOBHI  ITOJIOKECHHS). Wonna piBHOBara.
3acTocyBaHHS 3aKOHY JIIFOYUX Mac JI0 CJIA0KUX eIeKTpoiTiB. CTyIiHb 1 KOHCTAHTa
nucouianii. 3akoH po3BeaeHHss OctBanpaa. Crnadki i cuibHI enekTpoiTi. Boaa sk
cnabkuii enexktponiT. BonneBuii mokaxkunk pH. PiBHOBara B HacCHUE€HHUX pO3UYMHAX
MaJOpO3YMHHUX CHOJyK. JIoOyTOK pO3YMHHOCTI. YMOBH YTBOPEHHS Ta
po3unHeHHs1 ocaiiB. ['impoii3 coneit y BogHux po3uuHax. CTyIiHb 1 KOHCTaHTa
T1ApOizYy.

OxucHO-BiTHOBHI peaxkiii. OKHMCHHUK 1 BIZHOBHHMK. [WOHU OKHCHO-
BIJIHOBHUX peakilii. [IpaBuna ckiiaganHs OKMCHO-BITHOBHUX peakiiil. Enexrposnis
SIK OKMCHO-BI1THOBHUH TIPOIIEC.

Ximisg esemMeHTiB-HeMeTaJiB. ['anoreHu. 3arajgpbHa XapaKTEpHUCTHKA
MPOCTUX PEUYOBUMH HAa OCHOBI €JIEKTPOHHOI OYyJ0BM iXHIX aroMiB. OnepKaHHS,
BJIACTUBOCTI. XJIOpUIHA KUCIOTA Ta 11 coiti. Cromayku xyopy 3 OKCUTEHOM.

3aranpHa XapakTEPUCTHKA BJIACTUBOCTEW €JEMEHTIB TOJOBHOI MIATPYNH
VI rpynu. Cipka. BnactuBocti, cionyku Cynbdypy 3 I'imporeHom it OKcureHom.
Cynbdarna kucaora, il BApOOHUIITBO.

A3or, Horo BiactuBocTi. Criosyku Hitporeny 3 I'iaporeHom it OKCUT€HOM.

Opnep:xaHHsl a30Ty, 3acTocyBaHHs. HiTpaTHa kuciorta, OyaoBa MOJEKYJIH, XIMIYHI



BJIACTUBOCTI, HApOIHOTOCHOAAapchke 3HaueHHsA. CoJil HITpATHOI KHUCIOTH, iXHI
HaWBaJIMBIII XIMIYHI BJIACTUBOCTI. Poiib a30Ty B PO3BUTKY KMBUX OpraHi3MiB.
A30TH1 100puBa. BUpOOHUIITBO HITPATHOI KUCTIOTH.

docdop, BractuBoCTi, cmoayku 3 Oxcurenom. @PocdopHa KHCIOTA,
dbochopui nmobpuBa. Ponp @Dochopy B IKUBIEHHI POCIUH. BHUPOOHHUIITBO
dbochopHOT KUCIIOTH.

3araipHa XapaKTEepUCTHKA €JIEMEHTIB TOJOBHOI miarpynu IV rpymnu.
Kap0OoH, ioro 6ymoBa, aorpomis, okcuau Kapoony. Kokc. BUpoOHUIITBO KOKCY.

Bonens. Metoau noOyBaHHS BOJIHIO. XiIMIYHI BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAaHHS.
Crnonyku MeTaiB 1 HeMeTauniB 13 ['1jporeHom, iXHi BIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.

Ximisi e1eMeHTIiB-MeTaiB. AJOMiHIN. 3HAXO/KEHHST B TIPUPOI, (Hi3UuHI
Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI. BupoOHHUITBO antomiHi0. BupoOHUITBO AstoMiHii
OKCHU]TY.

3aranpHa XapaKTEpUCTUKA e€JeMEHTIB TojoBHOI miarpynu Il rpymu Ha
OCHOBI iXHBOI €NeKTpOHHOI OynoBu. Jly>)kKHO3eMenbHI MeTalu, iXHI BIACTHBOCTI.
TBepaicTh BOAM Ta ciocoOu ii ycyHeHHs. [IpomucioBa BoAOMATOTOBKA.

Meranu. 3aranpHi Gi3WYHI ¥ XiMIYHI BIacTHBOCTI MeTamiB. [lpupona
METaJIIYHOT'O CTaHy. XIMIYHI BIacTUBOCTI MeTamiB. CTaHIApTHUM €JIEeKTPOIHUN
[IOTEHIIAI.

3amizo. 3HaxomkeHHs B npupoxai. Oxepxanns 3amiza. YaByH 1 cranb, IXHE
BUPOOHUIITRBO.

Opraniuyna ximis

BynoBa opraniunux cnojyk. OCHOBHI MojoxeHHs Teopii byrineposa B
CBITJII Cy4acHUX YsBJEHb MPO OyI0BY OPraHIYHMX CIHOJYK (HABECTH KOHKPETHI
npuknanu). Knacudikamis i Buam i3omepii opraniunux cnonyk. Kmacudikaris
peakiiii OpraHidyHUX CHOJYK. ['eHEeTMYHMH 3B’S30K MDK KjacaMHU OpraHidyHUX
CIIOJIYK.

AnukiaiyHi cnoayku agidparuunoro psiny. Homenkmatypa it i3omepis,
eJIEKTpOHHA OYy/10Ba M XIMI4H1 BJACTUBOCTI aJIKaHIB.

Ankenu. Enextponna OynoBa, XIMIYHI BJIaCTUBOCTI, BHUKOPUCTaHHS B



OpraHiuHOMY CHHTE31. BUpOOHUIITBO MOJIETUIICHY.

Anxinu. Enekrponna OynoBa, XIMiYHI BJIACTHBOCTI, BHUKOPHCTAaHHS B
OpraHiuyHOMY CHHTE31. BUpOOHMIITBO alleTUsIeHy.

CunretnuHi kayuyku. JloOyBaHHSI, BTIAaCTUBOCTI i 3aCTOCYBaHHSI.

OKCHIreHOBMICHI OpraHiyHi ClIOJIYKH

3aranpHa XapaKTEPUCTHKA BIACTUBOCTEHW crupTiB. [IpomwucioBi crocobu
noOyBaHHS, €JEKTPOHHA OyaoBa, XIMIYHI BJIACTHUBOCTI, BHUKOPHUCTAHHS B
opra"iuHomy cuHTe3i. [lopiBHsAIbHA XapaKTEpUCTUKAa KHUCIOTHUX BIIACTUBOCTEH
dbeHoy, cnupTiB, KAPOOHOBUX KUCTIOT.

Enextponna OynoBa kKapOOHUTEHOT TPyNU. XIMIYH1 BIACTHBOCTI aJbAETIIB 1
KETOHIB. MexaHi3M peakilii HykJIeo(piIpbHOTO TpueaHaHHs. Peakiii OKHMCHEHHS.
dopmanperin, MIPOMUCIIOBI crocoou n00yBaHHS, 3aCTOCYBaHHS,
MOJIIKOH/ICHCAIIIHI MOJIMEpH.

KapOonoBi kucnoru, OymoBa (yHKIIOHATBHOI TPYNH, B3a€EMHUN BILIUB
aTOMIB Yy MOJIEKYJIaX KapOOHOBUX KHCJIOT. XIMiuHI BIACTUBOCTI. HaliBaxkiuBirti
npenctaBHukA. Kimacu moxigHuX kapOOHOBUX KUCIOT. JKupwu, OymoBa MOJEKYI,
010J10T14Ha POJIb, 3aCTOCYBaHHs. BUpoOHUIITBO MU,

Oxkcukucnotu, OymoBa, XiMI4HI BIacTUBOCTI. MoJsiouHa kwuciora. BunHi
kucnot. OnTHYHA 130Mepist OKCUKHCIIOT.

AwmiHokucnotu. bymoBa, XiMiuHI BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs. ByrieBou.
Kunacudikartisi, 610J0r14Ha pOJIb.

Monocaxapuau. XiMiyH1 BJIACTUBOCTI MOHOCaXapHIiB. Peaxmii
KapOOHIIBHUX 1 HamiBalETAIbHUX (POPM HA MPHUKJIIA/I1 TJIIOKO3H.

HNucaxapuau, kimacudikaiis. bymoBa Mosiekyn 1 XiMI4HI BJIACTUBOCTI
caxapo3u ¥ MAJIbTO3H.

KpoxMmanbs, OyngoBa MoOJeEKyJ, XiMiUuHI BJIACTHBOCTI, O10JIOT1YHA POJIb.
BupoOuuntBo eranony 3 kpoxmamto. llemronosza, OymoBa Monekyn. XiMidHi
BJIACTUBOCTI, 3acTOCyBaHHs. Llentono3a sk XiMiuHa CHpOBUHA.

OCHOBHI TUTIU MOJIIMEPIB. BUKOPUCTAHHS 1X Y IPOMHUCIOBOCTI U CUIbCBKOMY

TOCTIOZIAPCTBRI.



ApomMaTnuHi cnoayku. CydacHi ysBIEHHS PO OyT0BY MOJEKYJTU OCH3EHY.
Buxopuctanuss OeH3eHy B OpraHiuHoMy CHHTe3l. XiMI4HI BJIACTUBOCTI.
ApoMaThyHi HITpO- ¥ aMIHOCHOJYKH, OyJ0Ba MOJICKYJH, XIMI4HI BJIACTUBOCTI,
3actocyBaHHA. CHHTE31 Ha OCHOBI apOMaTHYHUX BYTJIEBOHIB.

I'erepouukiiuni cnmoayku. [erepoumkiu. 3arajibHa XapaKTEPUCTHKA.
Knacudikaris. XimMiuH1 BJIaCTUBOCTI.

TexHoJ10Til TAa METOAUKA BUKJIAJaHHA XiMii

HIkinbHa XxiMiyHA ocBiTa HAK COIIAJLHO-NEAArOorivyHa CHCTEMA.
Metonuka HaBuaHHS XiMii SIK Hayka Ta sK HaB4yaibHa aucuuruiiHa. IIkigpHa
XIMIi4Ha OCBiTa fK COIIaJbHO-TIEJIarOTIYHA CHUCTEeMa. 3MICT, CTPYKTypa u
noOynoBa Kypcy Ximii B cepeaHid mikoil. MeToau HaBYaHHS XiMii.
Opranizauiitai Gopmu HaB4YaHHS XiMmii B cepeaniit mkoui. [lo3aknacua pobora
3 XiMii B cepeaniil mkoii. KOHTpoab HaBYaJbHUX JOCATHEHb YUYHIB.

Metoauka ¢(opMyBaHHsl XiMiYHMX MOHATb. DOpMyBaHHS XIMIYHHX
NOHSATh. XiMiYHAa MOBa K 3aci0 Mi3HAHHS W HaB4YaHHS XiMmii. DopmyBaHHS
MOYAaTKOBUX XIMIYHMX TMOHATh U ysBieHb. {OOpMyBaHHS MOHATH MPO
HaWBaXJIUBIIIl KJAaCH HEOPTaHIYHUX CHOJYK. PO3BUTOK MOHATH MPO XiMi4HI
peaxiii.

MeToauka BHMBYEHHSI 3aKOHIB, Teopiii Ta XIMIYHHX eJIeMEHTIB.
Metonuka BuBuYeHHS mnepioanyHoro 3akoHy J[.I. MenneneeBa, mnepioanyHoOi
CHUCTEMH XIMIYHUX €JIEMEHTIB 1 Teopii OynoBu atoma. @OpMyBaHHS MOHATH MPO
XIMIYHUH 3B’ 530K 1 OyJJ0BY peuoBHUHU. MeToAKa BUBUCHHS PO3UYMHIB i OCHOB
eJIeKTPOJITUUHOI Aucoialii. MeToauka BUBYEHHS €IEMEHTIB 1 IXHIX CHOJYK y
CUCTEMATUYHOMY KYypCi.

MeToanuka BUBYECHHSI OPTraHiYHUX CHOJIYK Ta y3arajJjbHIOYUX PO3ALIIB
Kypcy Ximii. MeToauuH1 TpUHIIMIN BUBUEHHS OPraHIYHMUX CHOJYK Y IIKUIBHOMY
Kypcy Ximii. MeToauuHi MiAXOAW 10 BUBUCHHS POJIi XiMii B KUTTI CyCHIJIbCTBA.
MertoaudHi TiaXOaU 0 BUBYEHHS XIMIYHUX BUPOOHUITB. ExomoriuyHa ocBita B
HaBYaHHI XiMii. MeToiuKka y3arajJlbHEHHs 3HaHb MPO HEOpPraHiuHI W OpraHiyHI

PEYOBHHU.



CyuyacHi TexHoJiorii B HaByaHHi ximii. KommerentnicHuil migxig y
HaBYaHHI XiMmii. 31CHEHHS OCOOMCTICHO-OPIEHTOBAHOIO MIAXOAY B HaBYaHHI
ximii. Opranizaiisi TpymoBoi poOOTH YYHIB y HaBYaHHI Ximii (3 JOCBiAY
O.T". Apomenko). Herpanuuiiini ¢popmu HaBuaHHs Ximii. OCOOIMBOCTI HaBYAHHS
xiMii B mpoUIbHINA cepeaHiid KOl W HaBYAIbHUX 3aKjajaX HOBOTO THITY.
Komm’rorepu3artis sik 3aci6 HaB4aHHs Ximii (IHpopmarlifiHi TeXHOJIOT1i B HAaBYaHHI

X1Mmil).



IIutanus 10 ¢axoBOro BCTYIHOI0 BUNIPOOYBAHHS
3arajbpHa Ta HeOpraHiyHa Ximis

1. IlpeameTt 1 MeToau xiMmii. 3Ha4eHHs XiMii B HapOJHOMY T'OCIOJIapCTBi, B
OXOPOH1 HABKOJIMIITHHOT'O CEPETOBUIIIA.

2. IlonsaTts mnpo Marepiro. 3aKOHM 30€pekeHHS Mach W eHeprii.
B3aemo3B’ 130Kk Mixk Macoro i eHepriero. PiBHsHHs ElHinTeiHa.

3. OcHOBHI 3aKOHM XiMii. 3aKOH 30epeKeHHS MacH. 3aKOH CTaJOCTi CKIIaYy.
3akoH ekBiBaJIeHTIB. ['a30B1 3aKOHM Ta iX 3aCTOCYBaHHS IiJ] YaC CTEXIOMETPUYHHUX
PO3paxyHKIB.

4. Teopisa atoma ['inporeny 3a bopom.

5. BynoBa aTtomMa 3 TOYKHM 30py KBaHTOBO-MEXaHIUYHUX YSBJICHb. [[OHATTS
PO €JIEKTPOHHY XMapy.

6. KBanToBi uucna, ixHs ¢izuyHa cyTh. AToMHI opOitam. I[lpunHiunu
3alIOBHEHHS aTOMHUX OpOITaJICH.

7. Cydacue (opmymtoBaHHS TEPIOJUYHOTO 3aKOoHY. [lepiommuHicTh 3MiHU
XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB SIK MPOSB MEPIOIUUYHOCTI 3MIHU B €JIEKTPOHHHUX
KOH(QITypaIisix aToMiB.

8. Monnnii 38’s30k. Ilpupona 3B’A3Ky Ta CTPYKTypa HOHHHX CIOJYK.
BrnacTuBoCTI peyoBHH 13 10HHUM 3B’ I3KOM.

9. KoBanentuuii 3B’s130Kk. [lomsipuicTh 3B’a3Ky. EnexTpuunuil numnosibHUN
MOMEHT 3B’ 3Ky ¥ MOJICKYJIX B LIJIOMY. EflekTpoHeraTuBHICTh eeMeHTIB. CTyIiHb
OKHCHEHHS.

10. Hanpsmok XximiuHoro 3B’si3kiB (O-, T& 3B’s3km). [10puau3arris
aToMHUX opOitaneit. Tumu ribpuau3zaiii Ta CTeXioMeTpisi MOJIEKYII.

11. IBuakicTe XimiuHuX peakiiid. Po6otu M.M. bekeroBa. 3HaueHHs
BUYCHHSI PO IIBHUJIKICTh XIMIYHUX PEaKIii A KepyBaHHS XIMIKO-T€XHOJIOTTYHUMU
pOIECaMH.

12.  Emnepris aktuBamii Ta XiMIYHUM mporec. BmimB temmnepatypu W

KaTaji3aTopiB HA BEJIMUMHY €HEPTii aKTUBAIlii Ta MIBUAKICTh XIMIYHUX PEaKIliH.



13. Karamiz. Ilowarts mnpo wmexaHi3M [ii  KaraiizatopiB. Braus
KaTaji3aTopiB Ha MIBUAKICTH XIMIYHUX peakuiil. Bunu karamizy. Bukopucranus
KaTali3aTopiB y BUPOOHUIITBI HAWBAXKJIMBIIIIUX XIMIYHUX TTPOIYKTIB.

14. OO6opotHi # HeOOOPOTHI XiMiuHI peakmii. XiMiyHa piBHOBAra.
KoncranTa ximiunoi piBHoBaru. [Ipuniun Jle [1latenbe Ta oro 3acTocyBaHHs.

15. TennoBuii epekT XIMIYHOI peaKilii.

16. ExTtanemis, eHtpomis, 1300apHO-130T€pMIYHMI TOTEHLIaNd (€Hepris
['166ca). Ponb eHTanbmiiHOTO ¥ €HTPOMiHHOTO (haKTOPiB HAIIPABIECHOCTI MPOIIECIB
IpU PI3HUX YMOBaX.

17. Boga. Cknan il eneKTpoHHa CTpYKTypa Boau. AHOMaii BOAM Ta IXHE
nmosgscHeHHA. Di3ryHl W XIMIYHI BJIACTUBOCTI BOAHU. Poyib BoaW B O10JOTTYHUX
mpoiiecax. 3aBAaHHS €KOJIOTIYHOTO BHXOBAaHHS MpPHW BUBYEHHI IIHOTO THUTAHHS B
IIKOJII.

18. Pozumnun. Mexani3m nporiecy po3unHeHHs. YueHHs J[.I. MeHnneneea
PO PO3YUHH.

19. Po3umHm gx [OuHaMiuHa cucTeMma. HacudeHi, HeHacudeHl Ta
NepeHacu4YeHi PO3UUHU.

20. KoHnentpariis po3unHiB. O0’eéMHI ¥ MacoBl CHOCOOM BUpPaKEHHS
KOHIICHTpAIlii pO3YHHIB.

21. Teopis enekTpomiTHUHOI aucomianii (OCHOBHI mosiokeHHs). Pob6otu
C. Appeniyca, M. Kabiykoga.

22.  Kucnotu i1 OCHOBH 3 TOUYKH 30py TEOPii €IEKTPOTITUYHOI JUCOLIALIL].
[TpoToniTuyHa TEOpis KUCIOT 1 OCHOB.

23. Momnna piBHOBara. 3acTOCyBaHHS 3aKOHY MIFOUMX MAac 10 CIaOKHX
enektponiTiB. CTymiHb 1 KOHCTaHTa aucouianii. 3akoH po3BereHHs OcTBajibaa.
Cnalki 1 CUiIbHI €JIeKTPOJIITH.

24. Bopna sk cnabkuii enexktponiT. BomneBuit mokaxuuk pH. Metonu
BU3HaueHHS pH po3uunHiB.

25. PiBHOBara B HACHUEHUX PO3YMHAX MAIOPO3YMHHHX CHOJYK. J0OyTOK

PO3UMHHOCTI. YMOBH YTBOPEHHS i POZUYMHEHHS OCaIiB.



26. T'impomis conelt y BoaHuX po3unHax. CTymiHb 1 KOHCTAHTa T1ApOoi3y.

27. OxucHO-BiAHOBHI peakuii. OKHCHUK 1 BIIHOBHUK. THIHM OKHCHO-
BIIHOBHUX peakiiiid. [IpaBuia ckiiaqaHHsS OKMCHO-BITHOBHUX PEAKITiH.

28. T'ajmorenu. 3aranpHa XapakTEpPHUCTUKA MPOCTUX PEYOBHH HA OCHOBI
eJIEKTPOHHO1 Oy/0BU 1XHIX atomiB. OnepikaHHS, BIACTUBOCTI. XJIOPUIHA KHACIOTA
Ta ii coni. Cnonyku xj0py 3 OKCUT€HOM.

29. 3arajpHa XapaKTEPHUCTHKA BJIACTHBOCTEH E€JEMEHTIB TOJOBHOI
niarpynu VI rpymu. Cipka. Bmactuocti, cnonyku Cynbbypy 3 I'igporeHom i
Oxcurenom. CynbdaTHa KUCTOTA, i1 BAPOOHHUIITBO.

30. Asot, #oro BiactuBocTi. Cnomyku Hitporeny 3 Tigporenom it
OxcureHom. JlabopaTopHi Ta TPOMHCIOBI CcHocoOM oOJepKaHHA a30Ty,
3aCTOCYBaHHS.

31. HirpatHa xwuciora, OyaoBa MOJEKYIH, XIMI4HI BJIACTHUBOCTI,
HapoaHorocnoaapchke 3HadeHHsA. CoJii HITPATHOI KHUCJIOTH, iXHI HaWBaXJIMBIIII
XIMI4HI BIacTUBOCTI. POsIb @30Ty B pO3BUTKY KMBUX OpraHi3MiB. A30THI JoOpHUBa.

32.  ®ocdop, BnactuBocTi, cnonyku 3 Oxcurenom. docdopHa KucoTa,
docdopni nodbpusa. Pons ®ochopy B )KUBIECHHI POCIHH.

33. 3arampHa XapakTEepHCTHUKa €JIEMEHTIB rojioBHOI miarpymu IV rpymu.
KapOoH, fioro 6ymoBa, aiotpomis, okcuau Kapoony.

34. AmomiHiil. 3HaXOMKEHHS B MPUPOA1, (PI3UYHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI.
BupoOHunTBo anoMinio. BupoOHHIITBO ATIOMIHINA OKCHY.

35. 3aranbHa XapakTEpHUCTUKA €JIEMEHTIB ToioBHOI miarpynu Il rpynu Ha
OCHOBI iXHBOI €NeKTpOHHOI OynoBu. Jly>)kHO3eMenbHI MeTalu, iXHI BIACTHUBOCTI.
TBepicTh BOAM Ta CLIOCOOU i1 YCYHEHHS.

36. Bopenb. IIpomucnosi i naGopaTopHi MeToau AOOYBaHHS BOIHIO.
XiMIYHl BJACTHUBOCTI, 3acTocyBaHHA. CHOJyKM METaIB 1 HEMETaliB 13
['iaporeHom, iXHi BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

37. Meranu. 3aranpHi (i3U4HI W XIMI4HI BIacTUBOCTI MeTamiiB. [lpupona
METAIIYHOTO CTaHy.

38. Ximiyai  BrnactuBocTi  MertamiB. CTaHAapTHUN  €NeKTPOIHUM



MOTEHITia.

39.  3amizo. 3HaxomxeHHs B npupol. OnepkanHa 3aniza. YaByH 1 cTalb.
KommutekcHi cionyku @epymy.

Opraniuyna ximis

1. Homenkmarypa i i3oMepisi, eleKTpoHHA OyAoBa W XiMiYHI BJIACTUBOCTI
aJIKaHIB.

2. Anxenu. Enextponna OymoBa, XiMiuHI BJIaCTHBOCTI, BUKOPHUCTaHHS B
OpraHiuyHOMY CHHTE31. BUpOOHMIITBO MOTIETHIICHY.

3. Ankinu. EnextponHa OynoBa, XiMiuHI BJIACTHBOCTI, BUKOPHCTAHHS B
OpraHiuHOMY CHHTE31. BUpOOHUIITBO aneTHiIeHy.

4. CunteTnyHi Kayuyku. JJoOyBaHHs, BITaCTUBOCTI i 3aCTOCYBaHHSI.

5. 3aranpHa XapakTepUCTHKa BiIacTHBoOcTed crnupTiB. CrocoOu 100yBaHHH,
eJIeKTpOHHA Oy/10Ba, XiMIUHI BJIACTUBOCT1, BAKOPUCTAHHS B OPTaHIYHOMY CHHTE3I.
[TopiBHsIIbHA XapaKTEpPHCTUKA KHCIOTHUX BJIACTUBOCTEW (PEHONy, CIHPTIB,
KapOOHOBHX KHCJIOT.

6. Enextponna OyjaoBa KapOOHIIBHOI Tpynu. XiMIYHI  BJIAaCTHUBOCTI
aNpJeriiiB 1 KeToHIB. MexaHi3M peakiii Hykieo(piIbHOro mpueaHaHHs. Peaxii
OKHCHCHHSI.

7. ®opmMalib/ieTi]l, TPOMUCIIOBI CIIOCOOM J00yBaHHS, 3aCTOCYBaHHS, IOJIi-
KOHJICHCAITIHI TTOTIMEPH.

8. KapOboHoB1 KuCIOTH, Oyj0Ba (PyHKIIIOHAJIIBHOI T'PYIH, B3a€EMHUM BIUIMB
aTOMIB Yy MOJIEKYJIaX KapOOHOBUX KHCJOT. XIMiuHI BIACTUBOCTI. HalitBaxkiuBimti
MIPEICTABHUKH.

9. Knmacu moxiganx xkapOoHOBHX KuCHOT. JKupu, OymoBa MOJEKYI,
010J10T14Ha POJIb, 3aCTOCYBAHHSI.

10.  Oxkcukucnoru, OyaoBa, XIMI4HI BJIACTUBOCTI. MoJiOYHA KHCJOTA.
Bunni kucnotu. OnTuyHa 130Mepisi OKCUKUCIIOT.

11. Awminokucnoru. bygoBa, XiMiuHI BIIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.

12. ByrneBoau. Knacudikariis, 61o1oriuaa posib. MoHocaxapuau. [{ukino-

OKCOTayTOMEpisi, MyTapoTallis.



13.  XimiyHi BJacTUBOCTI MoOHOcaxapuiiB. Peakuii kapOOHUIBHHUX 1
HamiBaleTAIbHUX (POPM Ha MPHUKJIIA/I TJIIOKO3H.

14.  Jlucaxapuau, kiacudikaiis. bynoBa Mojekysa 1 XiMi4HI BIaCTUBOCTI
caxapo3u ¥ MAJIbTO3H.

15. Kpoxmans, 0y/10Ba MOJIEKYJI, XIMIUHI BJIACTUBOCTI, 010JI0T1YHA POJIb.

16. Ilemrono3a, OymoBa MoJjekyjd. XiMIUHI BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
[emrono3a sk XiMIYHA CHPOBUHA.

17. Hadta Ta npupoaHuii ra3 sik XiMiuyHa CUPOBHUHA.

18. CyuacHi ysBneHHs mpo OynoBYy MoOJeKylnu OeH3zeHy. Bukopucranus
OCH3eHy B OPraHIYHOMY CHHTE3I.

19. ApomartuyHi HITpO- ¥ aMIHOCIOJYKH, OyJ0Ba MOJIEKYJIH, XIMIYHI
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

20. I'ereponukiu. 3aranbHa xapaktepuctuka. Knacudikaris.

21. OcHOBHI THUNM TOdIMEpiB. BHUKOpHCTaHHA 11X y IPOMHUCIOBOCTI Ta
CLIbCHKOMY TOCIIOJIapPCTBRI.

22. Knacudikariist ¥ BUay 130Mepii OpraHiyHuX CIOJYK.

23. OcHOBHI MOJIOKEHHA Teopli byTiepoBa y CBITII Cy4acHUX YSBIEHBb PO
OyZ0BY OpTaHiYHUX CIOJIYK (HABECTH KOHKPETHI MPUKIIAIH).

24. Knacudikariist peakiiii opraHigHUX CIOJIYK.

TexHoJ10Til TAa MEeTOAUKA BUKJIAJaHHA XiMii

1. Merta # 3aB1aHHs HaBUaHHS XiMii B koJii. CTpyKTypa MIKIJIbHOT XIMIYHOT
OCBITH.

2. 3MICT WKUIbHOT XIMIYHOI OCBITH Ta MPUHIIMIINA HOTO MOOYOBH.

3. OCHOBHI JUJAKTUYHI TPUHIIAIA HABYAHHS XIMii.

4. Cuctema METOJAIB HaBYaHHA XIMii, iXHS Kjacudikaiis Ta 3arajibHa
XapaKTEePUCTUKA.

5. Cucrema cJIOBECHO HAOYHHUX METO/IB HaBYaHHS XIMIl.

6. XiMIYHHA EKCIIEpUMEHT SIK METOJ] HaBUaHHA Ximii. Bumm mikinpHOTO
XIMIYHOTO EKCIEPUMEHTY. 3Ha4eHHsS HOro W BUMOTH JO0 IIKUIBHOTO XIMIYHOTO

€KCIIEPUMEHTY.



7. YUHIBCHKHI XIMIYHHI €KCTIEPUMEHT.

8. [IpobieMHe HaBUaHHS X1Mii.

9. Po3B’s13yBaHHs pO3paxyHKOBHUX 3a/1a4 1 BIIPAB K METOJl HABUYAHHS X1MIi.

10.  KouHTponb pe3ynbTaTiB HaBYaHHS XiMIi.

11.  Opranizaniiiai GopMu HaBYaHHSI XiMii.

12. Crpykrypa Ta moOyaoBa ypoky, kiacudikalilis ypoKiB, METOIUYHUN
aHai3 ypOKY.

13.  IliaroroBka BuuTeNs 10 ypoKy. KOHCHEKT 1 MIaH-KOHCIEKT YPOKY.

14. Kowmm’rorepu3ailis sk 3aci0 HaBUaHHS X1Mii.

15. JlumakTuyHi TEXHOJOTIi HAaBYaHHS XiMii, CIPSIMOBaHI Ha 31ACHECHHS
0COOHCTICHO-OPIEHTOBAHOTO MiXO0TY J0 YUHIB.

16. Metoauka ¢popMyBaHHS TOYATKOBUX XIMIYHHUX 3HAHb.

17. Meroauka BUBYEHHS MPOCTUX PEUOBUH Yy 8-My KJIacCl.

18. Meroauka BUBYEHHS] OCHOBHUX KJIAClB HEOPTraHIYHUX CHOJYK.

19. Metoauka BUBUEHHS MEPIOAMYHOTO 3aKOHY Ta MEPIOAUYHOI CHUCTEMU
ximiuaux enemeHTiB JI.I. MenaeneeBa. [lnan xapakTepucTUKU €JIeMEHTa 3a HOTo
MICIIEM Y IEPIOJUYHINA CUCTEMI.

20. Meroauka BUBUCHHS PO3UYMHIB Ta TEOPIi €ICKTPOIITUYHOT AUCOIIAITI].

21. 3aranbHi NpUHIUIOMN W 3arajbHUI IJaH BUBYEHHS €JIEMEHTa Ta Horo
CIOJIyK Ha OCHOBI MEPI0IMYHOTO 3aKOHY ¥ €JIEKTPOHHOI Teopii Oy10BU PEUYOBHHH.

22. Meroauka BUBYEHHS KJIaCiB OPraHIYHUX CIOJYK.

23.  @®opmyBaHHS i PO3BUTOK MOHATTS MPO XIMIYHY PEAKILIO.

24.  JlupakTuyHa rpa SK 3acid akTHBI3alii Mi3HABAIbHOI MISJIBHOCTI YUHIB
I11]T Yac HaBYaHHSA X1Mil.

25. Herpaauiiitni popmMu HaBYaHHA XiMii.



Kpwurepii oninroBaHHs
(paxoBOro BCTYNHOIO BUNPOOYBAHHA

3 «XiMmil Ta MeTOAMKH BHKJIAJAaHHA XiMii»

BucHoBOK mpo piBeHb MIATOTOBKM BCTYIMHUKA MOXe€ OyTH 3poOJieHHi Ha
MiJCTaBl aHaJi3y TEOPETUYHUX 3HAHb TMOHSThH, 3aKOHIB, 3a SKHUMH BiJOYBAOTHCS
pI3HOMAaHITHI XiMIYHI ¥ (I3UYHI TPOIECH, CTYNEHI0 PO3yMiHb MPOIIECIB, IO
BiIOYBAIOTHCS 3 XIMIYHMMH PEUOBHMHAMHU IMiJI Yac XIMIYHOI peakxiiii, 34aTHOCTI
BCTYMHUK BUIBHO KOPUCTYBATHUCS XIMIYHOIO TEPMIHOJIOTIEI0, BUKOPUCTOBYBATH 1
3HaHHS ¥ YMIHHS JJIs1 PO3B’SI3aHHS PO3PAaXYHKOBMX 3a/lady, a TaKOX YMIHb
3aCTOCOBYBATH TEXHOJIOTII Ta METOM HABUYAHHS YYHIB y CY4aCHIN HIKOJII.

O1iHKa HaBYAJIBHUX JOCATHEHb BCTYITHHUKA MPOBOAUTHCA 3a 200-0anbHOIO
nikasnoro. [1i1 yac o1iHKY BpaxOBYIOThCS TaKl SIKICHI MMOKa3HUKHW B1AMOBIII:
¢ r1uOuHa (BIAMOBIAHICTD HAOYTUM TEOPETUYHUM Y3arajlbHEHHSIM);
¢ ycBioMJIEHICTH (YMIHHSI 3aCTOCOBYBaTH HaOyTl 3HAHHS 3T1IHO 3 BHMOTaMHU

Mporpamu);
¢ T10BHOTA (BIAMOBIAHICTE OOCATY MPOTPAMU).

[Tig yac oIiHIOBaHHS BPaXOBYETHCS KIIBKICTh 1 XapakTep MOMIIOK (CyTT€EBI Ta
HecyTTeB1). BHCOki Oany CTaBISATBCS JMINE 3a YMOBI CaMOCTIMHOTO TBOPYOTO
OiAX0AYy JO0 3aCTOCYBaHHS HaOyTUX 3HaHb MiJ YaCc BUKOHAHHS 3aBlaHb Olnera;
JIOTIYHOTO, JIOKa30BOTO BHCBITJICHHS MaTepiainy; Cc(HOPMOBAHOCTI IIUIICHOTO

YCBIJIOMJICHHS CHIEIIaJIbHUX 3HAHb.



KPUTEPIi OLIIHIOBAHHS 3A IIKAJIOIO BIJT 100 10 200 BAJIIB

Bbaan KiabkicTs XapakTepucTUKA BiANoOBiai
NPaBUWIbHUX
BianmoBigen
Bcerynauk JIEMOHCTPYE BCeO14HI,
190 -200 |Bix 95% 1o 100% | cucrematnzoBadi Ta TIaMOOKI 3HAHHSA 3
OaniB NpaBUJIBHUX BIATOBIAEH | MpeAMeTa; YMI€ 3acTOCOBYBAaTH iX Ha
MPAKTHIIL; CIIPOMOKHUI JIOBOJTUTH
PaBUIIBHICTh CBO€1 B1IIOB1I1
MEPEKOHIMBOIO apryMeHTaIli€0. Bianosiap
BCTYITHHMKA ITOBHA, JIOT1YHA, MTOCIIOBHA, HE
MICTUTh IIOMWJIOK a00 Mae He3HayHI
OTPIXH.
BcerynHuk neMoHCTpye BceOiuHi, TIIHOOKI
172 — 189 | Big 81% no 94% 3HaHHS, YyMI€ 3aCTOCOBYBaTHM 1X Ha
OaniB MPaBUWJIBHUX BIAMOBICH | MpakTuill. BinkHO BHUCIOBIIOE  BJIACHI
TYMKH, apryMEHTOBAaHO BIANOBIJAE Ha
[IOCTaBJIEH] 3allUTaHHS. Biamosins
BCTYITHUKA TIOBHA, JIOT14HA, MOCIIiIOBHA.
BCTYITHUK MOYE TPHUITYCKATUCS HE3HAUYHUX
OTpiXiB.
BeTynHuk neMoHcTpye TIMOOKI 3HAHHS 3
154 -171 |Bin  67% 1o 80% | npenMera, BIPaBHO 3acTOCOBYE iX Ha
OaiB MPaBWIBHUX BIAMOBIJICH | MPAKTHUIll, YMIE JOBOJUTH TMPABUILHICTD

cBO€i BiamoBiAi. BiamoBigk BCTyNHHKA

[IOBHA, JIOTIYHA, ajie MICTUTb JEsKI

HETOYHOCTI.




136 — 153

OasiB

Bin 53% 66%

MIPaBWJIBHUX BIMIOBIICH

bi (o)

BeTynHuK BUSBIISE 3arajgoM A00pi 3HaAHHS
3 MpeaMeTa, JIOCHTh YCHIITHO BHKOHYE
nepeadoadyeHi

IMporpaMoro 3aBJaHHA;

OTIepyE OCHOBHUMH TIOHSTTSIMH, yMi€
poOUTH BUCHOBKHU. BiamoBiib BCTYIHHUKA
[I0OBHA, ajleé HEIOCTAaTHHO 4YiTKa, MICTUTH

HE3HAYHI [TOMUJIKH.

118 - 135

OaiB

Bin  39% 52%

NPaBUJIbHUX BIAMOBIAEH

A0

BeTynmHUK  BiATBOpIOE 3HAYHY YAaCTHHY
TEOPETUYHOTO MaTepiaay, BUSABISE 3HAHHS
Ta PO3YMIHHS OCHOBHHUX TOJIOXEHb, ajie
[OSICHEHHS HE JIaKOHIYHI, He noBHI. Ilix
yac BIAMOBIAI BCTYNHUK MPHUITYCKAETHCS

ITIOMMJIOK.

100 - 117

OajiB

Bin 25% 38%

MIPaBWJIBHUX BIIIOBIICH

hi (o)

BcTynmHMK Mae TporajMHM B 3HAHHSAX
HABYAJbHOTO Marepiady 3 JIUCHUILIIHU.
Binnosinp He moBHA, MOTPeOYy€e YTOUYHEHD 1
JOJIAaTKOBUX 3allMTaHb;, BCTYITHUK HE BMi€
CaMOCTIWHO 3pobuTH BHUCHOBKIB,
MPUITYCKAETHCS 3HAYHUX MMOMUJIOK TIiJ] Yac

BIIIIOBIII.

Mennre
100 OamniB

He ckiaB

Bin 0% 24%

MIPaBWJIBHUX BIIIOBIICH

A0

Berynauk BOJIOIIE TEOPIEI0 Ha

dparmeHTapHoMy  piBHI,  MiA  dYac

BUKOHAHHS  3aBJaHb  IPHUIYCKAETHCS
MPUHIIUTIOBUX MOMUJIOK.
BerynHuk He 3gaTHMII Opi€HTyBatucs B

IPOTPaMOBOMY MaTepiai.




