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IPOI'PAMA ®AXOBOI'O ICITUTY
3 «XIMIi TA METOJUKHU BUKJIAJTAHHS XIMIi»
AJIs1 3100yTTSl OCBITHBOI'O CTyIIeHsl Maricrpa

3a cneniajabHicTIO 014.06. Cepenns ocsita (Ximis)

daxoBuii icnuT 13 «XiMii Ta METOAUKHA BUKJIAAAHHS XiMiD» I 3M00yTTS
OCBITHBOTO CTymeHs1 marictpa 3a crenianbHicTio 014.06 Cepennst ocBita (Ximis)
CKJIQJA€ThCsl 3 TAaKUX PO3IUIIB: «3arajbHa Ta HEOpraHiuHa Ximis», «OpraHiuyHa
XiM1sD», « TeXHOJIOr1l Ta METOAMKA HAaBYAHHS X1MI11».

BerynHuk Mae aHamizyBaTu TEOPETUYHI 3HAHHS, MOHATTS, 3aKOHH, 32 IKUMHU
BIJI0YBaIOTHCS PI3HOMAHITHI XIMI4HI ¥ (D13U4HI MPOLIECH, TEMOHCTPYBATH CTYHIHb
PO3YMIHHSI TIPOIIECIB, IO BIAOYBAaKOTHCA 3 XIMIYHUMH PEUOBHHAMH IIiJ] dYac
XIMIYHOI ~ peakilii, BUIBHO  KOPUCTYBATHCSA  XIMIYHOI  TEPMIHOJIOTIELO,
BUKOPHCTOBYBATH 11l 3HAHHS ¥ YMIHHSI JJI1 PO3B’SI3aHHS PO3PAaXyHKOBHUX 3a7ad, a

TaKO 3aCTOCOBYBATH TEXHOJIOTIT Ta METOJIM HABYAHHSA B Cy4YacHI! CUCTEM1 OCBITH.

3arajnbHa Ta HeOpraHiyHa Ximist

3aranbHi Bigomocti Ta OynoBa pewoBuHHM. [Ipeamer Ta meToam Ximii.
OcHOBHI 3aKOHU XiMii. 3aKOH 30epexeHHsI Mach. 3aKOH CTaJoCTi CKJIaay. 3aKOH
€KBIBaJIEHTIB. ['a30B1 3aKOHM Ta iXHE 3aCTOCYBaHHS MiJ Yac CTEXIOMETPUYHUX
po3paxyHkiB. Teopis atroma I'imporeny 3a bopom. ByaoBa atoma 3 TO4ku 30py
KBaHTOBO-MEXaHIYHUX ysBIEHb. [IOHATTS mpo enekTpoHHy XxMapy. KsaHToBi
yucia, ixHs (izuyHa cyTb. ATOMHI opOitami. [IpuHIMNN 3aOBHEHHS aTOMHMX
opOiraineit. CydyacHe (popMyIroBaHHS MEPIOUIHOTO 3aKoHY. [IepiofMUHICTh 3MIHU
XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB SIK MPOSB MEPI0IMYHOCTI 3MIHH B €JIEKTPOHHHUX
xoH(irypauisx aromis. Hounuii 38’130k, IIpuposa 38 SI3Ky Ta CTPYKTypa HOHHHX
croyiyk. BrmacTuBOCTI peyoBHMH 3 10HHMM 3B’s3KoM. KoBajeHTHHMI 3B’S30K.
[TonsipHicTh 3B’A3Ky. EnexTpuuHMil AMNOIBHUNA MOMEHT 3B 3Ky W MOJEKYJIH B

uiiomy. EnextponeratuBHicTh eneMeHTIB. CrTyniHb OKHCHEeHHs. Hanpsmox



XIMIYHOTO 3B’s3Ky (O-, m- 3B’s3ku). ['Opunmsaiiss aromHux opOitaned. Tumnu
riopuan3ailii Ta CTeXioMeTPisi MOJIEKYI.

Ximiuni nmpouecu. IIBuakicTs XiMiuHMX peakiiid. EHepris aktuBariii Ta
XIMIYHUMA TIporiec. BIiMB TeMmeparypu Ta KaTaji3aTOpiB Ha BEIMYMHY EHEprii
aKTUBAIl Ta MBUAKICTh XiMiuHUX peakiid. Kartami3. [loHsaTTss mpo mexaHi3Mm mii
Katam3aropiB. BruB karamizaTopiB Ha IMIBHAKICTh XIMIYHHMX peakiii. Bumn
Karanizy. BukopucranHus karaai3zaTopiB y BAPOOHUITBI HAMBAXIMBIIINX XIMIYHUX
npoaykTiB. OOOpOTHI Ta HEOOOPOTHI XIMI4HI peakmii. XimiyHa piBHOBara.
KoncranTa ximiunoi piBHoBaru. [Ipunnun Jle [llatense 1 ioro 3acTocyBaHHs.

Po3unnm i peakuii B BoAHUX po34yuHax. Po3unHu. MexaHi3Mm mnpoiiecy
po3unHeHHs. Yuenus J[.I. MenneneeBa mpo po3unHu. Po3umHu sIK nuHaMidHA
cuctemMa. Hacuueni, HeHacuyeHl W mnepeHacuuyeHl po3unHHU. KoHUeHTpamis
po3unHiB. O0’eMHI i1 MacoBi cOCOOM BUpaKeHHS KOHILIEHTpallii po3uuHiB. Teopis
eleKTpoNiTHuHOl  gucouiarii  (OCHOBHI  HOJNOKeHHs). JoHHA  piBHOBAra.
3acTocyBaHHS 3aKOHY JIIFOYMX Mac J0 CJIA0KUX eNeKTpoiTiB. CTymiHb 1 KOHCTAHTa
naucorriaii. 3akoH po3BeneHHs OctBanbaa. Cinadki ¥ CuiIbHI enekTposiTu. Boma sk
cnabkuit enexktpomiT. BonneBuit mokaxxuuk pH. PiBHOBara B HacCH4eHUX pO3UMHAX
MaJOpO3YMHHUX CHONyK. JIoOyTOK pO3YMHHOCTI. YMOBH YTBOpPEHHS Ta
po3unHEeHHsT ocanaiB. ['igponi3 cosneit y BogHux po3unHax. CTymiHb 1 KOHCTAaHTa
TAPOTI3y.

OxucHO-BiTHOBHI peaxiuii. OKHCHUK 1 BIZHOBHUK. THIOM OKHCHO-
BIIHOBHUX peakiliii. [IpaBuna ckiagaHHsS OKMCHO-BITHOBHUX peakiiii. Exexrpomnis
SIK OKMCHO-B1JITHOBHUH TPOIIEC.

Ximifa ejieMeHTiB-HeMeTaJiB. ['asoreHu. 3arajibHa XapakKTEpUCTHKA
IPOCTUX PEUYOBUH HAa OCHOBI EJIEKTPOHHOI OynoBUM iXHIX aromiB. OnpepxaHHS,
BIIACTUBOCTI. XJIOpUIHA KUCHO0TA Ta 11 cotii. Crosiyku XJ1opy 3 OKCUT€HOM.

3arajgbHa XapakTEPUCTHKA BIIACTUBOCTEW €JIEMEHTIB TOJOBHOI MIATPYNH
VI rpynu. Cipka. BiaactuBocti, cnonyku Cynsdypy 3 I'iaporenom it OKCUTeHOM.

CynbdaTHa KucioTa, ii BAPOOHUIITBO.



A3or, #toro BiactuBocti. Cionyku Hitporeny 3 I'inporenom it OxcureHom.
OpnepxaHHs a30Ty, 3acTocyBaHHs. HiTpaTHa kucioTa, OyaoBa MOJICKYJIH, XIMIUHI
BJIACTUBOCTI, HapoJHOrocnoaapchke 3HaueHHs. Coji HITpATHOI KHUCIOTH, iXHI
HAWBaXJIMBIII XIMI4HI BJIACTUBOCTI. POJIb a30Ty B PO3BUTKY >KHBUX OpPraHi3MiB.
A3o0TH1 100prBa. BUpOOHUIITBO HITPATHOI KHUCIIOTH.

®ocdop, BractuBocTi, cmoayku 3 OxcurenoMm. @DocdopHa KHCIOTA,
dbochopui nmobpuBa. Ponp Dochopy B IKHBICHHI pOCIUH. BupOOHHUIITBO
dbochopHOT KUCIIOTH.

3arajgpHa XapakTEpUCTUKA €JIEMEHTIB TroioBHOI miarpynu IV rpynw.
KapOoH, #ioro 6ymoBa, anotporisi, okcuau Kapoony. Kokc. BupoOHUIITBO KOKCY.

Bonens. Metonu no0yBaHHSI BOJHIO. XiIMI4HI BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBAHHS.
Crnonmyku meTaliB 1 HemeTaumiB 13 ['i1porenoM, iXHi BIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBAaHHSI.

Ximinn eeMeHTiB-MeTadiB. AOMiHIN. 3HAXOKEHHST B TIpUPol, (Hi3uuHI
Ta XIMIYHI BJIAcCTUBOCTI. BupoOHHITBO amomiHito. BupoOuHunTBo AmoMiHiN
OKCHJLY.

3arajgbHa XapakKTEpUCTUKA €JEeMEHTIB TojoBHOI miarpynu Il rpynu Ha
OCHOBI1 1XHBOI €JeKTpOHHOI Oys0BH. JIy’)KHO3EMeNbHI METalaH, iXHiI BJIACTUBOCTI.
TBepaicTh Boau Ta criocoOu ii ycyHeHHs. [IpoMuciioBa BOIOMIATOTOBKA.

Meranmu. 3aranpHi ¢Gi3WYHI ¥ XiMiuHI BiacTHBOCTI MeTamB. [lpupona
METAJTIYHOTO CTaHy. XIMi4HI BIAcTUBOCTI MeTamiB. CTaHAApTHUN E€IEKTPOHUN
MOTEHIIIAJI.

3ami3o. 3HaxoMKeHHs B npupoxl. OnepxxkanHs 3amiza. YaByH 1 cTallb, 1XHE
BUPOOHUIITBO.

Opraniuna ximis

BynoBa opraniunmx cmosayk. OCHOBHI MoJjokeHHs Teopii byrieposa B
CBITJII CyYyacHHX YsIBJCHb MpO OyJOBY OpPraHiYHMX CHOJYK (HABECTH KOHKPETHI
npukiaan). Knacudikamis # Buau i3omepii opraniuamx crnoiyk. Kmacudikarris
peakiliii opra”iyHux CroyiyK. ['eHeTMUHHIl 3B’S30K MK KjacaMd OpTraHIYHUX

CIOJTYK.



AmukiaivyHi cmoaykm ajgigparmyHoro psiny. Homenkmatypa i i3omepis,
CJICKTPOHHA Oy/10Ba ¥ XiMIYH1 BJIACTUBOCTI aJIKaHIB.

Ankenu. EnextponHa OynoBa, XiIMIYHI BJIACTMBOCTI, BHKOPHCTAHHS B
OpraHiYHOMY CHUHTE31. BUpOOHUIITBO MOJiETUIICHY.

Ankinu. Enexktponna OynoBa, XiMI4HI BJIACTUBOCTI, BUKOPHUCTaHHS B
OpraHiyHOMY CHHTEe31. BUpoOHMIITBO arleTuseHy.

CunretnuHi kayuyku. JloOyBaHHS, BIaCTHBOCTI i 3aCTOCYBaHHSI.

OxcUreHOBMICHI OpraHivHi CIOJIYKH

3aranpHa XapaKTEpHUCTHKA BJIACTUBOCTEH cnupTiB. IIpomucioBi crocobu
n00yBaHHS, €JIEKTpOHHAa Oy/0Ba, XIMIYHI BJIACTUBOCTI, BUKOPHCTaHHS B
opraHiyHoMy cuHTe31. [lopiBHsJIbHA XapaKTepUCTUKA KUCIOTHHX BIACTUBOCTEH
dbeHoy, cnupTiB, KAPOOHOBUX KHCIIOT.

Enexrponna OyaoBa kapOOHUIBHOT Tpynu. XiMIYHI BIAaCTUBOCTI aJIbJIET1/IIB 1
KEeTOHIB. MexaHi3M peakiii HykieopiIpbHOro mpuegHaHHs. Peakiiii OKHMCHEHHS.
dopmanbaeria, MIPOMHMCIIOBI criocobu noOyBaHHS, 3aCTOCYBaHHS,
MOJTIKOH/IEHCAIIlITH] TTOTIMEpH.

KapGonoBi kwuciotu, OynoBa (yHKIIOHATHHOI TPYNH, B3a€EMHUN BIUIMB
aTOMIB y MOJIEKyJaX KapOOHOBHX KHUCJIOT. XiMIYHI BJIaCTHMBOCTI. HalBakiuBiii
npencraBHukd. Kiacu moxigHux kapOOHOBHUX KHCIOT. JKupu, OynoBa MOJIEKyJ,
OioJ0TiYHA POJIb, 3ACTOCYBaHHS. BUpOOHUIITBO MUIIa.

Oxkcukucinotru, OyaoBa, XiMi4HI BiIacTUBOCTI. MoisioyHa kwuciora. BunHi
KUCIOTH. ONTHYHA 130Mep1s OKCUKHUCIIOT.

AmiHOKHCIIOTH. BysoBa, XiMi4uHI BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCyBaHHsS. ByrieBomau.
Knacudixkauis, 6ioyioriuaa poJisb.

MoHocaxapuy. XiMi4H1 BJIACTUBOCTI MOHOCaXapHIiB. Peaxiui
KapOOHIJLHUX 1 HaIMBalleTAIbHUX (POPM Ha MPUKITAI] TIFOKO3H.

Hucaxapunu, knacudikamis. bymoBa wmonekyn 1 XiMiuHI BIACTHBOCTI

caxapo3H i MaJIbTO3MU.



Kpoxmanb, OymoBa MoJeKysd, XIMI4HI BIIACTUBOCTi, O010JIOTIYHA POJIb.
BupoOuuntBo eranony 3 kpoxmanto. llemronosza, OymoBa mosiekyn. XiMiuHI
BJIACTUBOCTI, 3acToCcyBaHHs. Llemntono3a sk XiMiyHa CUpOBHHA.

OcHOBHI TUIHY TTOJTIMEPiB. BUKOpUCTaHHS iX y MPOMHUCIOBOCTI M CLTBCHKOMY
rOCIIOJIapCTBI.

ApomatuyHi cnoayku. CydacHi ysiBiaeHHS Ipo OyJ0BY MOJIEKYJIH OCH3EHY.
Buxopucranns OeH3eHy B OpraHiyHOMY CHHTE3l. XIMIYHI BJIACTUBOCTI.
ApomaThyHl HITpO- W aMIHOCHOJIyKH, Oy/I0Ba MOJIEKYJIM, XIMI4HI BJIACTUBOCTI,
3actocyBaHHs. CHHTE3U Ha OCHOB1 apOMaTUYHMX BYIJIEBOJHIB.

Ietepouukiiyni cnoayku. [ereponukinu. 3arajgbHa XapaKTepUCTHUKA.
Knacudikaris. XimMiuHi BIaCTUBOCTI.

TexHoJs0rii Ta METOAMKA BUKJIAXAHHA XiMil

IIkinbHa XiMiYHA OCBIiTAa $K CONIAJBHO-NEJAroriyHa cucrema.
Meronuka HaBYaHHSA XIMIi SIK HayKa Ta sSK HaBuyajgbHa AucuuiuiiHa. IIkinbpHa
XIMIYHa OCBITa $K COIllaJbHO-TIEJJarOTiYHa CUCTEMa. 3MICT, CTPYKTypa U
noOyoBa Kypcy Ximii B cepeaHid mkoiil. MeTonu HaBYaHHSA XiMii.
Opranizaniitai gopmMu HaBYaHHA XiMii B cepeaHiit mkodmi. [lo3akmacHa po6oTa
3 Ximii B cepeanii mkoi. KOHTpoab HaBYaJbHUX JHOCATHEHb YUHIB.

Meroauka ¢opMyBaHHsI XiMIYHMX MOHATb. DOpMyBaHHS XIMIYHUX
NOHATh. XIMIYHA MOBa fAK 3aci0 Mmi3HAHHS W HaB4YaHHS Ximii. DopMyBaHHS
MOYAaTKOBUX XIMIYHMX TIOHATh W ysABIeHb. DopMyBaHHS TOHITH TIPO
HaBaXJIMBIII KJacH HEOPraHIYHUX CHOJyK. PO3BUTOK MOHATH HPO XIMIYHI
peaxitii.

MeToauka BHMBYEHHSI 3aKOHIB, Teopiii Ta XiMiYHHX eJleMEHTIB.
Meronuka BuBUYEHHS mnepiogudHoro 3akoHy [.I. MeHneneeBa, mepiogudHOi
CHUCTEMH XIMIYHUX €JIEMEHTIB 1 Teopii OynoBu atoma. DOpMyBaHHS MOHATH MPO
XIMIYHHUH 3B’5130K 1 OyJJOBY peuOBHHU. MeToAMKAa BUBYCHHS PO3UHHIB i OCHOB
eJEKTPOITUYHOI aucoIliamii. MeToarka BUBUEHHS €JIEMEHTIB 1 IXHIX CIOJYK y

CUCTEMATUYHOMY KYypCl.



MeToauka BUBYEHHS OPraHIYHHUX CHOJIYK TA y3arajbHIOIOYUX PO3aiTiB
Kypcy Ximii. MeToauuHi NpUHIIMIN BUBYEHHS OPTaHIYHUX CIOJYK Y IIKUIBHOMY
Kypcy Ximii. MeToauyuHi MmiJIX0d A0 BUBYEHHS POJI XIMii B XHUTTI CYCIHLJIbCTBA.
MeTonuuH1 TiAXOAW O BUBYEHHS XIMIYHUX BUpOOHMITB. ExonoriyHa ocBiTa B
HaBYaHHI XiMii. MeTonuka y3araJilbHEHHs 3HaHb MPO HEOpPraHiuHI W OpraHivHi
PEUOBUHU.

CyuacHi TexHoJiorii B HaByaHHi Xximii. KommereHTHICHUN migxing y
HaBYaHHI XiMIi. 3M1iCHEHHS OCOOMCTICHO-OPIEHTOBAHOIO MIJXOAYy B HaBYaHHI
ximii. Oprasizanis rpymnoBoi poOOTHM YYHIB y HaB4YaHHI Ximii (3 JOCBIAY
O.I'. Apomenko). Herpanumiitai dopmu HaBuaHHs xiMii. OCOOIHMBOCTI HaBYAHHS
ximMii B TpoduIbHIA cepenHiid KOl W HaBYaJIbHUX 3aKJIaJaX HOBOTO THILY.
KoM’ torepu3ariis sk 3aci6 HaBuanus ximii (ladopmariiitni TexHoIOT1T B HABYaHH1

Ximif).



IluTaHHA 10 BCTYIIHOTO0 BUNIPOOYBAHHS
3arajnbHa Ta HeOpraHiyHa Ximist

1. Ilpeamer 1 MeToau xiMii. 3HaYeHHsI XIMii B HAPOAHOMY TOCHOJAPCTBI, B
OXOPOH1 HABKOJIMIIHBOT'O CEPEIOBUIIIA.

2. llonsarrs mnpo Matepio. 3akoHM 30€pekeHHs Macu W eHeprii.
B3aemo3B’ 130k Mk Macoro il eHepriero. PiBHsHHsA EfiHmTeiiHa.

3. OcHOBHI 3aKOHHM XiMii. 3aKOH 30€peKEeHHs] MacH. 3aKOH CTaJIOCTI CKIIady.
3aKoH eKBIBAJIEHTIB. ['a30B1 3aKOHU Ta iX 3aCTOCYBaHHS 1]l 4aC CTEX1IOMETPUYHHUX
PO3paXyHKIB.

4. Teopis atoma ['inporeny 3a bopom.

5. bynoBa aroma 3 TOYKHM 30pY KBAHTOBO-MEXaHIYHMX YsBieHb. [loHATTS
PO €JIEKTPOHHY XMapy.

6. KBantoBi uymcna, ixHs ¢izmdyHa cyTth. AToMmHI opOitami. [lpuHnmmnm
3aII0BHEHHS] aTOMHHUX OpOiTanei.

7. CydacHe ¢opMyJIFOBaHHS MEPIOJAMYHOrO 3aKOoHY. lleplogudHICTh 3MiHU
XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB SIK MPOSB MEPIOANYHOCTI 3MIHU B €JIEKTPOHHUX
KOH(DIryparisix aToMiB.

8. Vonnnii 3B’s30k. Ilpupona 3B’A3Ky Ta CTPYKTypa HOHHHX CIOJNYK.
BiacTuBOCTI pEUOBHH 13 1I0HHUM 3B’ I3KOM.

9. KoBanentHuii 3B’s30k. [lomsipHicTh 3B’s3Ky. EnekTpuyHuil AUMONBHUN
MOMEHT 3B’SI3Ky 1 MOJIEKYJH B LIJIoMYy. EnekTpoHeraTuBHicTh eieMeHTiB. CTymniHb
OKHCHEHHS.

10. Hampsmok xiMmiuHOTO 3B’SI3KIB (O-, 7- 3B’s3ku). [10puam3zaris
aToOMHHX opOiTazneil. Tunu ribpunusariii Ta cCTeXioMeTpisi MOJIEKYJI.

11. IBuakicte XimiyHuX peakiid. Pobotu M.M. bekeroBa. 3HaueHHs
BUYEHHS [IPO IIBUJIKICTh XIMIYHUX PEAKLIHN sl KEPYBaHHS XIMIKO-TEXHOJOTTYHUMU
poLECaMH.

12.  EHepris axTuBauii Ta XiIMIYHMM mpouec. BrnnuB temneparypu i

KaTali3aTopiB Ha BETUYMHY €HEPrii akTUBAIIl] Ta MBUJKICTh XIMIYHUX PEaKIIIH.



13. Karam3. Ilonsatrts npo MexaHIi3M il KaramizaropiB. Brus
KaTajli3aTopiB Ha IIBUJIKICTh XIMIYHHMX peakii. Bumu karamizy. Bukopucranus
KaTaji3aTopiB y BUPOOHMIUTBI HAMBAXKIIMBIIIHUX XIMIYHUX IPOIYKTIB.

14. OOGopotHi ¥ HeoOOpPOTHI XiMIyHI peakii. XiMiuHa piBHOBAra.
KoncranTa ximiunoi piBHoBaru. [Ipunnun Jle [llatrense Ta iioro 3acTocyBaHHs.

15. TennoBuil epeKT XIMIUHOI pEaAKIIi.

16. EHrtanemig, eHTporis, 1300apHO-130TepMIUYHUNA TOTEHIan (eHepris
['160ca). Ponb eHTanpmniiHOro i eHTponiitHOro (pakTopiB HANMPABIECHOCTI MPOLIECIB
IIPU PI3HUX YMOBAX.

17. Bopma. Cknan i eneKTpOHHA CTPYKTypa BoJau. AHOMAaJIi BOJU Ta iXHE
nmosscHeHHA. Di3ryHl W XIMIYHI BJIACTUBOCTI BOAW. Poiib Boau B O10JOTrTYHUX
mpoliecax. 3aBAaHHS €KOJOTIYHOTO BMXOBAaHHS MPU BUBYEHHI IOTO MUTAHHS B
IIKOJII.

18.  Po3umnu. MexaHi3m npouecy po3unHeHHs. YueHHs JI.I. MenpaeneeBa
PO PO3YMHH.

19. Po3umHM sK JguHaAMIYHA cucTema. HacudeHi, HeHacudeHl Ta
NepeHacu4eHl pO3YNHHU.

20. KoHueHntparisi po3unHiB. O0’eMHI W MacoBl CIIOCOOM BHPAKCHHS
KOHLIEHTpaI[li PO3YHHIB.

21. Teopis enekTpomiTHUHOI aucorriaiii (OCHOBHI moyioxkeHHs). Pobotu
C. Appeniyca, M. KabnykoBa.

22.  Kuciotu ¥ OCHOBH 3 TOYKH 30py TE€OPIl €IEKTPONITUYHOI AUCOLIALI].
[IpoTomiTdHa TEOPIst KUCIOT 1 OCHOB.

23. Houna piBHOBara. 3acTOCYBAaHHS 3aKOHY AIIOYMX Mac A0 CIAOKHX
enektpoitiB. CTymiHb 1 KOHCTaHTa amcorialii. 3akoH po3BeneHHs OcTBalbia.
Cnalki ¥ CUIIBHI €JIEKTPOTITH.

24. Bopa sk cnabkuii enextpomit. BogueBuit mokaxuunk pH. Mertonu
BU3Ha4YeHHsS pH po34nHiB.

25. PiBHOBara B HaCMUEHHX PO3YMHAX MAJOPO3UMHHUX CHONyK. JloOyTOK

PO3YMHHOCTI. YMOBHU YTBOPEHHS I PO3UMHEHHS OCAIIB.



26. T'igpomi3 coneil y BogHuX po3urHax. CTyIiHb 1 KOHCTaHTA T1ApOi3y.

27. OxucHO-BIIHOBHI peakiii. OKUCHUK 1 BIAHOBHUK. THIIM OKHUCHO-
BIJIHOBHUX peakiii. [IpaBuna ckinaianHs OKMCHO-BITHOBHHUX PEAKIIIH.

28. Tanorenu. 3aranpbHa XapaKTEpUCTHUKA MPOCTUX PEYOBHMH HA OCHOBI
€JIEKTPOHHOT OyZ10BH iXHIX aToMiB. OJiep>KaHHs, BIIACTUBOCTI. XJIOPUAHA KUCIOTA
Ta ii coni. Cnonyku xjopy 3 OKCUT€HOM.

29. 3arasibHa XapaKTEPHUCTHKA BJIIACTMBOCTEH €JIEMEHTIB TOJOBHOL
nigrpynu VI rpynu. Cipka. Brnactusocti, cnonyku Cynbdypy 3 T'igporeHom i
Oxcurenom. Cynb(haTHa KUCIOTA, 11 BUPOOHULITBO.

30. Asor, ioro BnactuBocTi. Cnonyku Hitporeny 3 Iimporenom i
OxcureHom. JlabopaTopHi Ta MPOMHCIOBI CHOCOOU OJEPXKaHHS  a30Ty,
3aCTOCYBaHHS.

31. Hirpatna xwuciora, OyaoBa MOJEKYJIH, XIMI4HI BJIACTHUBOCTI,
HapojaHorocnoAapcbke 3HadeHHsA. CoJii HITPATHOI KUCJIOTH, iXHI HaWMBa)JIUBIIIL
XiMi4H1 B1acTUBOCTI. Poab @30Ty B pO3BUTKY JKUBHUX OpraHi3MiB. A30THI 10OpuBa.

32.  ®ocdop, BractuBocTi, cnoayku 3 Okcurenom. docdopHa KHUCIOTA,
dbocdopni nodbpua. Poias dochopy B KHBIIEHHI POCIHH.

33. 3aranbHa XapakTEpPHUCTHKA €JIEMEHTIB ToJ0BHOI miarpynu IV rpymu.
KapOoH, ioro 6yaoBa, anorpomisi, okcuau Kapoony.

34.  AmoMmiHii. 3HaXO/KEHHS B IPUPOJ, (P13MUHI Ta XIMIYHI BIIACTUBOCTI.
Bupo6uunrso anomiHio. BUupoOHUIITBO AJIIOMIHINA OKCUIY.

35. 3aranpHa XapaKTepUCTHKa €JIEMEHTIB rojoBHOI miarpynu Il rpynu Ha
OCHOBI iXHBOI €JIeKTpOHHOI OynoBU. JIy>)kHO3eMeNbHI MeTaju, iXHI BJIACTHUBOCTI.
TBepaicTh BoiM Ta COCcOOU ii yCyHEHHS.

36. Bogmenb. Ilpommucnosi # nabopaTtopHi MeToau JA00yBaHHS BOJIHIO.
XiMiyHI BJIAcCTUBOCTI, 3acTtocyBaHHsA. CHoayku MeTaliB 1 HEMeTamiB 13
['aporenom, iXH1 BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHSI.

37. Meranu. 3aranpHi (i3UYHI ¥ XiMIYHI BIacTUBOCTI MetaniB. [Ipupona

METaJIIYHOTO CTaHy.



38.  XimiuHi  BuactuBocTi  MeTamiB.  CTaHIapTHUH  €JIEKTPOJHUUN
[MOTEHITIAJI.

39.  3ami3o. 3HaxokeHHs B nipupoai. OxepsxkanHs 3aiiza. YaByH 1 cTalb.
KommiekcHi cionyku @epymy.

Opraniuna ximis

1. Homenkmarypa # i3oMepis, eleKTpoHHa OyIoBa W XiMiYHI BJIACTHBOCTI
aJIKaHiB.

2. Ankenu. Enextponna OyaoBa, XIMIYHI BJIACTUBOCTI, BUKOPUCTaHHS B
OpraHiyHOMY CHHTE31. BUpOOHHMIITBO TOJTieTHIIEHY .

3. Ankinu. EnexktponHa OyaoBa, XIMIYHI BJIACTHBOCTI, BUKOPHCTaHHS B
OpraHi4YHOMY CHUHTE31. BUpOOHUIITBO alleTUIIEHY.

4. CuntetnyHi kayuyku. [[o0yBaHHs, BIaCTUBOCTI i 3aCTOCYBaHHS.

5. 3aranpHa XapakTepucTuKa BiacTuBocTed crnuptiB. Criocobu no0yBaHHS,
eNIEKTPOHHA OyJ0Ba, XIMIYHI BIIACTUBOCTI, BUKOPUCTAHHS B OpPraHIYHOMY CHHTE3I.
[TopiBHsIIIBPHA XapaKTEpUCTHUKA KUCJIOTHUX BIACTUBOCTEH (DEHOIY, CHUPTIB,
KapOOHOBHX KHCIIOT.

6. Enextponna OynoBa kapOOHIIBbHOI Tpymnu. XiMIYHI  BJIACTUBOCTI
aNbACTNIB 1 KeTOHIB. MexaHi3M peakiii Hykieo(piabHOTO mpueaHaHHs. Peakmii
OKHCHEHHS.

7. @opManbpaerij, MPOMHCIOBI CIOCOOM JO0OYyBaHHSA, 3aCTOCYBaHHS, IOJIi-
KOH/JICHCAI[IHI MOJIMEpH.

8. KapOoHnoBi kucnotu, OynoBa (pyHKIIOHAJIBHOI T'PyIH, B3a€EMHUN BILIWB
aTOMIB y MOJIEKYyJ1aX KapOOHOBHX KHUCJIOT. XiMiuHI BJIacTMBOCTI. HalBakiuBimii
NPEICTaBHUKH.

9. Knacu moxiganx KkapOoHOBUX KHCIOT. JKupu, OymoBa MOJIEKYII,
O1oJIOT14HA POJIb, 3aCTOCYBAHHS.

10.  Oxcukwucioru, OyaoBa, XIMIYHI BJIACTUBOCTI. MoJIOYHA KHCIIOTA.
Bunni kucnoru. OntuyHa 130Mepisi OKCUKHUCIIOT.

11.  Awminokucnotu. byjoBa, XIMiuHI BIIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.



12.  ByraeBoau. Knacudikauis, 0io1oriusa poias. Monocaxapuau. L{ukio-
OKCOTayTOMEPis, MyTapoTaIlis.

13.  XimiyHi BJIACTUBOCTI MOHOcaxapuiB. Peakuii KapOOHUIbHHUX 1
HaIiBaleTalIbHUX (OPM Ha MIPUKIIAI] TITIOKO3H.

14. JIucaxapunm, kinacudikaiisa. bymoBa Monekysn 1 XiMiuHI BIaCTUBOCTI
caxapo3y 1 MaJIbTO3MU.

15.  Kpoxmanb, OyaoBa MOJEKYII, XIMIYH1 BIACTUBOCTI, 010JI0T14HA POJIb.

16. Ilemrono3a, OymoBa Mojekyd. XiMIYHI BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.
[{entono3a sk XiMIYHA CUPOBHHA.

17.  Hadra Ta npupoaHuii ra3 K XiMiyHa CUPOBUHA.

18.  CyuacHi ysBieHHs npo OyAOBY MoJieKyiau OeH3eHy. BuxopucranHs
OCH3eHYy B OPTaHIYHOMY CHHTE3I.

19. ApomaTuyHi HITpO- W aMiHOCIOJIYKH, OyJI0Ba MOJICKYJIH, XiMI4H1
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.

20. I'ereponukiu. 3aranbpHa xapakrepuctuka. Kinacudikarris.

21. OcHOBHI TUNM mNoOJIMepiB. BukopucTanHs ix y OPOMHUCIOBOCTI Ta
CUTBCBKOMY TOCITO/IapCTBI.

22. Knacudikarttist ¥ BUIU 130Mepii OpraHIyHUX CITOTYK.

23. OcHOBHI MonoxeHHs Teopii byTiaepoBa y CBITl Cy4yacHHX YSIBJIEHb PO
OyZI0OBY OpraHiuyHUX CHOJYK (HABECTU KOHKPETHI MIPUKIIAIHN).

24. Knacugikanis peakiiiii OpraniyHux CHOJIyK.

TexHoJI0Tii Ta METOAUKA BUKJIAJAaHHA XiMii

1. Mera ¥i 3aBgaHHsl HaBYaHHA X1Mii B 1IKoui. CTpyKTypa MIKIIbHOT XIMIYHOT
OCBITH.

2. 3MICT MIKIJILHOT XIMIYHOI OCBITH Ta MPHUHITUIINA HOTO MOOYI0BH.

3. OCHOBHI TUJAKTUYHI IPUHIIAIIA HABYAHHS X1Mii.

4. CucremMa METOJIIB HaBYaHHS Ximii, iXHa Kiacudikamis Ta 3arajabHa
XapaKTEPUCTHKA.

5. CucreMa CJIIOBECHO HAOYHMX METO/IB HAaBYaHHS XIMIiI.



6. XiMIYHUN EKCIEpPUMEHT SIK METOJ HaBuYaHHS XiMii. Buau mkiibHOro
XIMIYHOTO EKCIEPUMEHTY. 3HA4YeHHS HOro W BUMOTH JO IIKUIBHOTO XIMIYHOTO
eKCIIEPUMEHTY.

7. YYHIBCHKUH XIMIYHUI €KCIIEPUMEHT.

8. [IpobGyieMHe HaBUaHHS XiMii.

9. Po3B’3yBaHHs pO3paxXyHKOBUX 3aJ1a4 1 BIIPAB sIK METOJI HABYAHHS X1MIi.

10. KonTponb pe3ynbTaTiB HaBUaHHS XIMii.

11.  Opranizauiitai GpopMu HaBYAHHS XIMIi.

12.  Crpyktypa Ta moOyaoBa ypoky, kiacugikaiis ypoKiB, METOAMYHUN
aHaJl3 YPOKY.

13.  IliproroBka BuuTes 10 ypoKy. KOHCHEKT 1 MIaH-KOHCHEKT YPOKY.

14. Kowmm’rotepusailis gk 3aci0 HaBYaHHS X1Mii.

15. JImmakTuyHi TEXHOJIOTIi HaBYaHHS XiMii, COIpPSMOBaHI1 Ha 31HCHEHHS
0COOHMCTICHO-OPIEHTOBAHOTO MiIXOAY A0 Y4YHIB.

16. Meroauka hopmMyBaHHS TOYATKOBUX XIMIYHUX 3HAHB.

17.  Meroauka BUBYEHHS MPOCTUX PEYOBHH Yy 8-My KJIacCl.

18. Meroanka BUBYCHHS] OCHOBHHUX KJIACiB HEOPTraHIYHUX CIIOJIYK.

19. Meroanka BUBUYECHHS MEPIOJUYHOIO 3aKOHY Ta MEPIOAUYHOI CUCTEMU
ximiuaux enemeHTiB [[.I. MenneneeBa. Ilnan xapakrepucTuku eiaeMeHTa 3a HOro
MICILIEM y TIEPIOIUYHIN CHUCTEMI.

20. Meroauka BUBYEHHS PO3UMHIB Ta T€OPIi €IEKTPOIITUUHOI AUCOLIALI].

21. 3aranbHl NPUHUUIIM ¥ 3arajdbHUM IJIJAH BUBYEHHS €JIEMEHTa Ta HOro
CIIOJIYK Ha OCHOBI MEP10JJUYHOTO 3aKOHY ¥ €JIEeKTPOHHOI Teopii Oy J0BH PEUOBUHHU.

22. Meroauka BUBYEHHS KJIACiB OpraHIYHUX CIOIYK.

23.  ®opmyBaHHS i pO3BUTOK MOHSTTS MPO XIMIYHY PEAKIIIO.

24,  JImmakTh4Ha rpa sK 3aci0 aKkTHBI3aIliil M3HABAIBHOI JISJIBHOCTI YUHIB
11T Yac HaBYaHHS X1MiI.

25. Herpagumiiini popmu HaBYaHHS XiMii.



Kpwurepii ouinroBanHs
(¢axoBoro icmury

3 «XiMii Ta MEeTOAUKH BUKJIAJaHHA XiMiD»

BHCHOBOK po piBE€Hb MIATOTOBKM BCTYNHHMKA MOXe€ OyTH 3p00JieHHld Ha
MiJICTaBl aHaji3y TEOPETUYHUX 3HAHb MOHSTH, 3aKOHIB, 3a SKUMH BiJOYBarOThCS
PI3HOMAaHITHI XIMi4HI ¥ (I3M4YHI MPOLECH, CTYINEHIO PO3YyMIHb IMPOIIECIB, WIO
B1I0YBAIOTHCS 3 XIMIYHUMU PEUOBMHAMHU MiJ Yac XIMIYHOI peakilii, 3JaTHOCTI
BCTYITHHK BUIBHO KOPHCTYBATHUCS XIMIYHOIO TEPMIHOJIOTI€H0, BUKOPUCTOBYBATH 11
3HaHHS W YMIHHS U1 PO3B’SI3aHHS PO3PaXyHKOBHX 3a/lad, a TaKOX yMiHb
3aCTOCOBYBATH TEXHOJIOTIi Ta METOM HABYAHHS YUHIB Y CyYaCHIN IITKOJTI.

O1niHKa HaBYAJIBHUX JOCATHEHb BCTYITHHKA MPOBOAUTHCA 3a 200-0anbHOIO
mikanoro. [1i1 yac o1iHKK BpaxoBYIOThCS TaKl sIKICHI TOKa3HUKU BIJIMOBIJI:
¢ mOuHa (BIANOBIAHICTE HAOYTUM TEOPETHYHUM y3arajibHEHHSIM);
¢ YCBIIOMIICHICTh (YMIHHS 3aCTOCOBYBAaTH HAOyTI 3HAHHS 3TITHO 3 BHUMOTaMH

porpamm);
¢ TI0BHOTA (BIANOBIIHICTh OOCATY MPOrpamu).

[Tin gac oliHIOBaHHS BPAXOBY€EThCS KUIBKICTh 1 XapakTep MOMUJIOK (CYTTEBI Ta
HecyTTeBl). Bucoki Oaiu CTaBisATHCS JIMIIE 32 YMOBH CaMOCTIHHOTO TBOPYOIO
HiJX0Qy A0 3acTOCyBaHHS HAaOyTHX 3HaHb IiJ] 4ac BHUKOHAaHHS 3aBJaHb OLIETa;
JIOTIYHOTO, JIOKa30BOI'O BHCBITJICHHSA MaTepiany; cHOPMOBAHOCTI IIIJIICHOTO

YCB1JIOMJICHHSI CHIEI[1aJIbHUX 3HAHb.



KPUTEPII OLIHIOBAHHSI 3A LIKAJIOIO BIJ 100 1O 200 BAJIIB

Bbaau

KiabkicTsh
NPaBWIbHUX
BiamoBigen

XapakTepucTiKa BianoBigi

190 — 200
OamniB

Bin 95% mo 100%
paBUJIbLHUX BIATOBIIEH

Berynauk JIEMOHCTPY€E BCeO1YH,

CUCTEMATH30BaHl Ta TIJIMOOKI 3HAHHI 3

IpeiMeTa; yMi€e 3acTOCOBYBaTHM iX Ha

MPaKTHUIIi; CIIPOMOYKHHU I JIOBOJIUTH

MIPaBUIIbHICTh CBO€T BIJIITOB11
MEePEKOHJIMBOIO apryMeHTalier. Bianosias
BCTYITHHMKA ITOBHA, JIOT1YHA, MTOCIIJOBHA, HE
HEe3HAYHI

MICTUTh IIOMHWJIOK a00 Mae

OTPiXH.

172 - 189
OaiB

Big 81% mo 94%
paBUJILHUX BIATOBIIEH

BerynHuk neMoHCTpye BceOluHi, TIMOOKI

3HAaHHS, YyMIE 3acTOCOBYBaTM iX Ha

npaktuii. BinbHO BJIACHI

apryMEHTOBAHO BIJIMOBIIa€ Ha

BUCJIOBIIIOE
JyMKH,
[I0CTaBJIEH] 3allUTaHHS. Biamosins
BCTYIHHUKA I[IOBHA, JIOT14YHA, MOCIIJIOBHA.
BCTYITHUK MOX€E MPUITyCKATUCS HE3HAUHUX

OrpixiB.

154 - 171
OaiiB

Bin 67% 1o 80%
PaBUWJIHHUX BiAMOBIIEH

BerynHuk neMoHCTpye riamOoKi 3HaHHS 3

npeamMeTa, BIIPABHO 3aCTOCOBYE iX Ha

MPAKTHUIll; YMI€ JOBOJUTH TPABHIBHICTh

CBOET BiAMmoBimi. BignmoBige BCTyMHUKA

IIOBHA, JIOTIYHA, ajleé MICTUTh JesKl

HETOYHOCTI.

136 — 153
OaiB

Bin 53% 1o 66%
MpaBUJILHUX BIANOBIIEH

BerynHuk BusiBisie 3araioM A00pl 3HaHHS
3 nOpeaMeTa, JOCUTh YCHIIIHO BHUKOHYE
nependayeHl  Iporpamor0  3aBIaHHS,

omepye OCHOBHUMHU TIOHSATTSIMH, yMi€
pobutu BUCHOBKH. BinmoBinp BCTymHUKA
IIOBHA, aje¢ HEJOCTAaTHLO YITKAa, MICTHTH

HE3HAa4YHI1 ITOMUJIKH.




118 — 135
OaiB

Bixn 39% 1o 52%
paBUJIbHUX BIANOBIIEH

BerynmHuk  BiATBOpIOE 3HAYHY YaCTUHY
TEOPETUYHOTO MaTrepiany, BUSABJISE 3HAHHS
Ta PO3YMIHHS OCHOBHHX IIOJIOKCHB, ajie
IIOSICHEHHS HE JIaKOHI4YHI, He moBHI. Ilix
4yac BIJMOBIJAI BCTYIHUK MPHUITYCKAETHCS
ITOMUJIOK.

100-117
OaniB

Bin 25% mo 38%
paBUJILHUX BIATIOBIIEH

BerynmHuk  Mae mporaJivHA B 3HAHHSX
HABUAJILHOTO Marepiajly 3 JUCIUIUIIHU.
Bignosinp He moBHA, MOTpPeOy€e YTOUHEHbD 1
JOJIATKOBUX 3allUTaHb; BCTYNHHUK HE BMI€
CaMOCTIIHO 3poouTH BHCHOBKIB,
MPUITYCKAETHCS 3HAYHUX MOMUIIOK TiJ] Yac

BIJAMOBI/II.

Memnnie
100 GainiB
He ckiaaB

Bixn 0% 1mo 24%
MpaBUJILHUX BI1ANOBIIEH

Berynnuk BOJIOJIIE TEOPIEI0 Ha

dbparmeHTapHomy
BUKOHAHHS  3aBJaHb

piBHI, I

I[MPUITYCKAETHCA

qac

IPUHIUIIOBUX TOMUJIOK.
BerynHuk He 37aTHMII Opi€eHTyBatucs B
IpOrpaMoOBOMY MaTepialil.
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